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(57) Abstract: The invention concerns an embossed sheet (10) consisting of at least a cotton-wool-Hke cellulose ply with basic 
weight ranging between 12 and 30 g/m^ comprising an embossing pattern (16, 18) including at least a first series of protuberances 
(16) projecting on one surface of the ply (14) and whereof the density is more than 20 protuberances per cm^. The invention is 
characterised in that each protuberance (16) of the first series comprises a polyhedral frustum and a flattened free end section (30) 
with rounded edges. 

(57) Abrege : L' invention propose une feuille gaufree (10) composee d'au moins un pli d'ouate de cellulose crepee de grammage 
compris entre 12 et 30 g/m^ du type comportant un motif de gaufrage (16, 18) comportant au moins une premiere serie de protu- 
berances (16) formees en saillie sur une face du pli (14) et dont la densite est superieure a 20 e protuberances par cm^, caracterisee 
en ce que chaque protuberance (16) de la premiere serie comporte une embase (28) en forme de tronc de polyedre et un trongon 
d'extremite libre aplati (30) a bords arrondis. 
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"Feuille de papier absorbant crepe comportant un motif de 
fond et un motif principal decoratif, et cyfindre pour le 
gaufrage et procede de fabrication d'une telle feuille" 

L'invention concerne una feuille de papier, notamment una 
5 feuille de papier absorbant en ouate de cellulose crepea, 
comportant un motif de gaufrage. 

L'invention concerne en particulier une feuille de papier, 
constitute notamment d'au moins un pli de papier absorbant an 
ouate da cellulose crgpee, destinee au domalne de I'essuyage 
10 dans un usage menager, domestique ou industriel, c'est-a-dire 
susceptible d'etre utilisee comme essuie-tout, chiffon etc. 

Dans le domalne des papiers a usage sanitaire ou 
domestique tels que le papier hygienique ou I'essuie-tout, il est 
connu de realiser des feuilles de papier composees de plusleurs 
15 plis de papier absorbant, par exemple en ouate de cellulose aussi 
appelee "papier tissue", crepee de grammage compris entre 12 at 
30 g/m^, munies de protuberances qui sont obtenues par 
gaufrage. 

En effet le gaufrage donne du bouffant a la feuille et il 
20 induit une amelioration de Tabsorption des liquides, du toucher at 
de la douceur. On a cherche a augmenter davantage la capacite 
d'absorption en creant des feuilles multicouches obtenues en 
associant au moins deux couches, aussi appelees plis, constitues 
chacun d'au moins une desdites feuilles gaufrees, 
25 Deux modes de gaufrage et assemblage des plis sont 

couramment mis en oeuvre selon les caracteristiques desireas du 
produit final. 

Le premier est connu dans le domalne sous la designation 
"nested" ou a amboTtemant. II consiste, d'abord, a gaufrer chacun 
30 des plis separement de maniere a former en surface des 

protuberances generalement sensiblement tronconiques ou en 
troncs de pyramide. Ensuite on depose de la colle sur le sommet 
des protuberances de I'un des plis, et on dispose les plis de fagon 
que les faces presentant les protuberances viennent en vis a vis, 
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les protuberances de Tun entre las protuberances de I'autre. On 
assemble enfin les plis de telle sorte que les protuberances ayant 
ete encollees viennent s'emboTter entre les protuberances de 
I'autre pli. Ainsi les deux plis sont lies par des points de colle 
5 entre les sommets des protuberances d'un pli et des zones non 
gaufrees entre les protuberances de I'autre pli. On realise une 
structure dont les vides ainsi menages sont propres a assurer a la 
feuille une absorption amelioree. En outre, les faces exterieures 
ont un toucher lisse et moelleux en raison des zones en creux 

10 formees par le dos des protuberances. Cette technique est 
illustree par le brevet US-A-3.867.225. 

Le second mode d'assemblage est connu dans le domaine 
sous la designation pointes/pointes. II se distingue du precedent 
par la disposition relative des deux plis. Ceux-ci, apres qu'iis ont 

15 ete gaufres separement, sont amenes Tun sur Tautre de fapon a 
faire co'incider les sommets des protuberances. Les plis sont lies 
entre eux par les sommets des protuberances, pointes centre 
pointes. Cette technique est illustree par le brevet 
US-A-3.414.459. 

20 Quand on considere les realisations pratiques de ces 

structures, qu'elles soient du type "nested" ou pointes/pointes, les 
protuberances obtenues lors du gaufrage sont le plus souvent 
realisees de maniere a etre reparties selon un motif. 

D'une maniere generale, on connaTt plusieurs types de 
25 motifs et/ou d'association de motifs, 

Afin de disposer d'un papier tissue presentant un aspect 
textile, il a notamment deja ete propose de realiser un motif de 
fond dit a haute densite de protuberances. 

Un exemple d'un tel produit est decrit et represents dans le 
30 brevet EP-B1-0.426.548. 

Selon les differents modes de realisation connus d'un tel 
type de papier a motif de fond a haute densite de protuberances, 
chacune de ces protuberances est de forme generale tronconique, 
chaque tronc de cone etant forme par un picot homologue 
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appartenant a un cylindre de gaufrage. Chaque picot grave sur le 
cylindre presente un angle au sommet inferieur ou egal a 60° lui 
conferant une forme globalement pointue. 

La hauteur des picots est par exemple comprise entre 0,4 

5 mm et 0,6 mm, le choix de cette hauteur totale etant un 
compromis en fonction de la densite des picots qui est en fonction 
inverse de la hauteur des picots. 

Dans le but notamment d'ameliorer Taspect du produit, on 
a aussi propose des motifs decoratifs constitues par des series de 

10 protuberances qui sont disposees au moins en partie selon des 
courbes, des portions de courbes ou de droites - ou bien des 
combinaisons de telles portions de courbes et/ou de droites. En 
particulier certaines desdites portions sont, au moins partielie- 
ment, paralleles entre elles. En particulier les protuberances 

15 ferment des courbes fermees comprenant des cercles ou des 
portions de cercles eventuellement concentriques. 

Dans le document WO-A-93/12293, on a propose 
d'associer ces deux types de motifs. 

Ainsi, dans ce document, on propose une feuille complexe 

20 comportant Tassociation de deux plis dont I'un au moins des plis 
comporte un motif de fond a haute densite et de petites 
dimensions des protuberances, aussi appele "micro-gaufrage", et 
un motif principal decoratif constitue par des series de 
protuberances de plus grandes dimensions, et notamment de plus 

25 grande hauteur, aussi appele "macro-gaufrage". 

Les macro-protuberances constituant le motif principal 
decoratif ont une densite inferleure a 20 protuberances par cm^ et 
sont combinees avec les micro-protuberances du motif de fond 
qui ont une densite superieure a 30 par cm^ et de preference 

30 superieure ou egale a 40 par cm^. 

En fonction des conditions de gaufrage, telles que la 
pression, la nature du contre-cylindre (caoutchouc ou rigide) 
grave, on realise des produits avec des macro-protuberances, par 
exemple de hauteur comprise entre 0,5 et 2,5 millimetres, et des 
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micro-protuberances de hauteur comprise entre 0,1 et 0,3 mm. 
Ces hauteurs correspondent a cedes que Ton peut mesurer sur le 
pli apres son gaufrage, et non pas a la hauteur des picots du 
cylindre grave de gaufrage, 
5 Le gaufrage, en augmentant Tepaisseur globale de la 

feuille, conduit a une amelioration de I'absorption des iiquides, 
mais aussi de sa souplesse du fait de la rupture d*une partie des 
liaisons entre les fibres de Touate de cellulose. Le gaufrage 
entratne ainsi generalement une perte de resistance a la 
10 dechirure. 

Pour des produits destines a Tessuyage et realises en 
papier tissue crepe du type "CWP" (Conventional Wet Pressed), la 
feuille peut contenir des additifs qui lui conferent une resistance a 
la dechirure qui est accrue, notamment a Tetat humide, 
15 Par rapport a un papier toilette, le gaufrage est en outre 

plus marque car on souhaite obtenir une plus grande capacite 
d'absorption. 

L'invention vise a proposer une conception amelioree d'une 
feuille gaufree comportant au moins un pli avec un motif de fond a 
20 micro-protuberances et permettant notamment, mais pas 
uniquement, son association avec un motif a macro- 
protuberances. 

L'invention vise a ameliorer les performances et 
caracteristiques techniques de la feuille dans le cas d'une 

25 association de micro-protuberances et de macro-protuberances, 
et a ameliorer Taspect final de la feuille en faisant mieux 
apparaTtre le motif a macro-protuberances qui, selon Tetat de la 
technique, est "noye" dans le motif de fond et est grandement 
"aplati" en empechant de plus de retrouver le relief et Teffet 

30 molletonne. 

Dans ce but, Tinvention propose une feuille gaufree 
composee d'au moins un pli d'ouate de cellulose crepee de 
grammage compris entre 12 et 30 g/m^ du type comportant un 
motif de gaufrage comportant au moins une premiere serie de 
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protuberances formees en saillie sur une face du pli et dont la 
densite est superieure a 20 protuberances par cm^, caracterisee 
en ce que chaque protuberance de la premiere serie comporte 
une embase en forme de tronc de polyedre et un trongon 
5 d'extremite libre aplati a bords arrondis. 

Selon d'autres caracteristiques de la feuille : 

- Tembase est un tronc de polyedre ; 

- Tembase est un tronc de pyramide ; 

- I'embase est un tronc de pyramide reguliere a base 
10 rectangulaire ; 

- chaque face laterale de I'embase forme un angle, par 
rapport a la hauteur du tronc de pyramide, qui est compris entre 
30° et 45°, de preference entre 35° et 45° ; 

- le trongon d'extremite libre de la protuberance comporte 
15 une zone centrale sensiblement plane et parallele au plan general 

de la feuille et qui est reliee aux faces laterales de Tembase par 
des zones de raccordement de profil arrondi ; 

- la hauteur totale des protuberances est comprise entre 
0,05 mm et 0,5 mm ; 

20 - la densite des protuberances est comprise entre 30 et 80 

par cm^ ; 

- les protuberances de la premiere serie appartiennent a 
un motif de fond, et en ce que ledit au moins un pli comporte une 
seconde serie de protuberances, associee a la premiere serie 

25 pour constituer un motif principal, notamment decoratif, dont la 
hauteur en relief est superieure a la hauteur des protuberances 
de la premiere serie ; 

- la feuille est une feuille multiplis absorbante a au moins 
deux plls d'ouate de cellulose, caracterisee en ce qu'elle 

30 comporte au moins un pli constitue selon Tinvention, lesdites 
protuberances etant tournees vers Tinterieur de la feuille ; 

- le motif principal est forme d'aiignements de protube- 
rances, les protuberances du motif de fond etant disposees entre 
lesdits alignements. 
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L'invention propose aussi un cylindre grave pour le 
gaufrage d'au moins un pli appartenant a une feuille gaufree 
selon rinvention, du type comportant une serie de picots pour 
former les protuberances appartenant a ladite premiere serie, 
5 caracterise en ce que cheque picot comporte une embase en 
forme de tronc de polyedre et un trongon d'extremite libre aplati. 

Selon d'autres caracteristiques du cylindre : 

- I'embase est un tronc de polyedre ; 

- I'embase est un tronc de pyramide ; 

10 - cFiaque face laterale de I'embase forme un angle, par 

rapport a la hauteur du tronc de pyramide, qui est compris entre 
30° et 45° ; 

- la hauteur totale de chaque picot est comprise entre 0,4 
et 0,6 mm ; 

15 - I'embase est un tronc de pyramide reguliere a base 

rectangulaire dont la largeur est parallele au sens marche du 
cylindre ; 

- I'embase est un tronc de pyramide reguliere a base 
rectangulaire dont la largeur est parallele au sens travers du 

20 cylindre ; 

- le trongon d'extremite libre du picot comporte une zone 
centrale sensiblement plane qui est reliee aux faces laterales de 
I'embase par des zones de raccordement de profil arrondi. 

L'invention propose aussi un precede de fabrication d'une 
25 feuille selon rinvention, caracterise en ce qu'il conslste a gaufrer 
un premier pli d'ouate de cellulose sur un cylindre grave selon le 
motif de fond selon rinvention de fagon a augmenter son 
epaisseur de moins de 50%, puis k gaufrer ensuite ledit pli selon 
ledit motif principal. Ledit pli peut etre associe a au moins un 
30 second pli qui peut etre prealablement gaufre. 

D'autres caracteristiques et avantages de rinvention 
apparaitront a la lecture de la description detaillee qui va suivre 
pour la comprehension de laquelle on se reportera aux dessins 
annexes dans lesquels : 
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- la figure 1 est una vue en section par un plan vertical 
selon le sens marche, qui represente schematiquement una feuille 
gaufree a deux plis dont le pli inferieur comporte une association 
d'un motif de fond et d'un motif principal ; 

5 - la figure 2 est une vue de detail selon la fleche F2 de la 

figure 1 qui illustre Tassociation du motif de fond avec un exemple 
de motif principal ; 

- la figure 3 est une vue developpee d'une partie de la 
surface gravee d'un cylindre de gaufrage conforme aux 

10 enseignements de I'invention ; 

- la figure 4 est une vue de detail a plus grande echelle de 
I'un des picots de la figure 3 ; 

- les figures 5 et 6 sont des vues en section selon les 
lignes 5-5 et 6-6 de la figure 4 ; 

15 - la figure 7 est une vue en perspective du picot represente 

aux figures 4 a 6 ; 

- les figures 8 a 11 sont des vues similaires a ceiles des 
figures 3 a 6 qui illustrent un deuxieme mode de realisation d'un 
cylindre grave conforme aux enseignements de Tinvention pour la 

20 realisation du motif de fond ; 

- la figure 12 est une vue schematique illustrant une 
machine pour la realisation d'une feuille complexe realisee 
conformement aux enseignements de I'invention. 

Dans la description qui va suivre, des elements identiques, 
25 similaires ou analogues seront designes par les memes chiffres 
de reference. On utilisera, a titre non limitatif et pour faciliter la 
description et la comprehension des revendications, une 
orientation verticale de bas en haut en considerant notamment la 
figure 1 . 

30 On a represente a la figure 1 un exemple de realisation 

d*une feuille complexe de papier gaufre, qui est ici une feuille de 
papier constituee de deux plis, superieur 12 et inferieur 14, qui 
sont assembles selon la technique connue en mode dit "Nested". 
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Chaque pli de papier absorbant est en ouate de cellulose 
crepee et la feuille 10 est destinee a tous types de produits 
d'hygiene ou de menage. 

L'ouate de cellulose, dont le grammage est connpris entre 

5 12 et 30 g/m^, est de preference du type obtenu par pressage 
humide conventionnel, dit CWP. 

Pius particulierement, la feuille de papier representee a la 
figure 1 est par exemple destinee a §tre incorporee dans un 
rouleau de papier essuie-tout. 

10 Le pli inferieur 14 est un pli realise conformement aux 

enseignements de Tinvention et, dans ce mode de realisation, 11 
comporte un motif de fond constitue par des micro-protuberances 
16 et un motif principal, constitue par une serie de macro- 
protuberances 18. 

15 Comme on peut le voir a la figure 2, la conception et la 

densite des micro-protuberances 14 agencees en motif regulier 
confere au fond du pli 14 un aspect de textile, tandis que les 
macro-protuberances 18 sont ici agencees en motif regulier, 
notamment sous la forme de cercles concentriques. On observe 

20 que le motif de fond est dispose entre les alignements formant le 
motif principal. Notamment le motif de fond remplit la zone 
comprise entre deux cercles concentriques. L'espace entre deux 
macro-protuberances adjacentes le long des alignements formant 
les cercles ne comporte pas de micro-protuberances du motif de 

25 fond, visibles, 

Le nombre de macro-protuberances est inferieur a 20 par 
cm^. II permet rassociation des plis en mode "Nested". Dans ce 
cas, il est de preference compris entre 5 et 15 par cm^, et plus 
particulierement entre 5 et 9. 

30 Comme cela sera explique par la suite, la liaison entre le pli 

superieur 12 et le pli inferieur 14 est obtenue, de preference, par 
collage des sommets 22 des macro-protuberances 18 avec des 
parties de la face interne, ici inferieure, en vis-a-vis 24 et 26 du 
pli superieur 12. 
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Conformement aux enseignements de Tinvention, chaque 
protuberance 16 du motif de fond du pli inferieur 14 comporte une 
embase en forme de tronc de polyedre 28 at un tron^on 
d'extremite libre aplati 30 a bords arrondis. 

5 Salon une technique connue, les micro-protuberances 16 

sont obtanues par gaufrage du pli inferieur 14 au moyen d'un 
cylindre grave de gaufrage 32 dont une partie de la surface 
externa cylindrique convexe 34 est illustrea schamatiquement 
notamment a la figure 3. 

10 Comme on peut le voir sur la figure 3, la surface 34 

comporte une serie de picots 36 formes en relief et dont la forme 
ou profil externe est homologue de celle que Ton desire obtenir 
pour chaque protuberance correspondante 16 du pli 14 de la 
feuille 10. 

15 On a indique a la figure 3, par une flecha MD, la sens 

marche du cylindre, c'est-a-dire le sens da defilement de sa 
surface lorsqu'il est en rotation au cours de Toperation de 
gaufrage, et le sens transversal, par une fleche CD, qui 
correspond a la direction parpendiculaire au sens marche MD et 

20 parallele a Taxe de rotation du cylindre grave 32. 

Dans le mode de realisation illustre a la figure 3, toute la 
surface gravee 34 du cylindre 32 est recouverte de picots 36 qui 
sont adjacents entre eux et qui, dans I'exemple represente, sont 
tous de 'meme forme et de memes dimensions. Dans la mesure ou 

25 lis entrent dans le cadre de Tinvention, on peut prevoir das picots 
de formes differentes. 

Chaque picot 36 est ici constitue par une embase 38 en 
forme de tronc de pyramide a base rectangulaire et par un 
sommet ou trongon d'extremite libre 40 qui est aplati. 

30 La base rectangulaire de chaque picot 36 est delimitee par 

deux petits cotes 42 ou largeurs 42, qui sont ici paralleles au 
sens travers CD et par deux grands cotes 44 (ou longueurs 44) 
qui sont ici paralleles au sens marche MD, 
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Chaque picot 36 est delimite lateralement par deux petites 
faces opposees sensiblement trapezoYdales 46 doht la base est 
un petit cote 42, et par deux grandes faces opposees 
sensiblement trapezoYdales 48 dont la base est un grand cote 44. 

5 Comme on peut le voir notannment aux figures 5 et 6, 

chaque face laterale sensiblement trapezoTdale 46, 48 est inclinee 
par rapport a la hauteur, ou axe central A, du picot 36, d'un angle 
alpha qui est ici egal a environ 45°, c'est-a-dire que le demi-angle 
au sommet de I'embase 38 en forme de tronc de pyramide est ici 

10 egal a 45°. 

Le trongon d'extremite libre, ou sommet 40, est 
globalement un meplat sensiblement plan et perpendiculaire a 
I'axe central A et il est de preference relie aux faces laterales 
triangulaires 46 et 48 par des bords arrondis 50. 

15 Dans le mode de realisation represents aux figures 3 a 7, 

la hauteur totale H de chaque picot 36 est egale a environ 0,6 mm 
tandls que la largeur 42 de sa base rectangulaire est egale a 1,4 
mm et la longueur 44 est egale a 1,8 mm. 

La largeur de son sommet 40, qui est de forme generate 

20 rectangulaire en vue de dessus et comme on peut le voir a la 
figure 4, est egale a environ 0,2 mm tandis que la longueur du 
sommet 40 est egale a environ a 0,6 mm. 

Comme on peut le voir a la figure 3, tous les picots 36 sont 
adjacents et sont formes a la surface 34 sous la forme de series 

25 de picots alignes selon le sens marche MD. 

Tous les picots 36 d'une m§me serie sont ainsi adjacents 
entre eux par leurs largeurs 42 et lis sont adjacents aux picots de 
la ligne suivante par leurs longueurs 44. 

De plus, comme on peut le voir a la figure 3, les picots 36 

30 d'une serie sont decales selon le sens marche, c'est-a-dire ici 
parallelement a leur longueur 44 d'un demi-pas, c'est-a-dire de la 
moitie de la longueur 44 de la base rectangulaire d'un picot 36, 
soit ici 1,8 mm, deux sommets 40 de deux picots consecutifs et 
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alignes appartenant a la nn§me serie etant bien entendu espaces 
de 1 ,8 mm. 

Si Ton se refere aux dimensions mentionnees precedem- 
ment, la densite des picots 36 est sensiblement egale a 40 picots 
5 par cm^. 

II est bien entendu possible de reduire la hauteur totale de 
chaque picot 36, en fonction de rapplication, et d'augmenter de 
maniere inversement proportionnelle la densite des picots. 

L'inclinaison des faces laterales 46 et 48 peut etre 

10 accentuee, en reduisant la valeur de Tangle alpha jusqu'a 30°, 
cette valeur limite demeurant superieure a la valeur du demi- 
angle au sommet d'un picot conventionnel de forme tronconique, 
nettement plus pointu. De preference Tangle reste comprls entre 
35° et 45''. Les bords du meplat sont arrondis 

15 Le rayon R de chaque bord arrondi, ou conge 50, est par 

exemple ici egal a 0,5 mm. 

Dans le mode de realisation represents aux figures 8 a 11, 
la forme et les dimensions de chaque picot 36 sont globalement 
identiques a celles mentionnees precedemment en reference au 

20 premier mode de realisation mais les picots, comme on peut le 
voir a la figure 8, sont alignes par serie de picots adjacents par 
leurs largeurs 42, et ceci selon le sens travers CD du cylindre 
grave 32. 

Sans sortir du cadre de Tinvention, les dimensions du 
25 sommet ou extremite libre 40 peuvent etre plus importantes. 

Ainsi, chaque sommet, ou extremite libre, peut §tre un 
meplat rectangulaire dont la largeur est egale a 0,4 mm et la 
longueur a 0,8 mm, le rayon R de chaque bord arrondi 50 etant ici 
sensiblement egale a 0,1 mm, tandis que la hauteur H et les 
30 autres dimensions des largeurs 42 et longueurs 44 sont 
inchangees. 

Le gaufrage du motif de fond, c'est-a-dire la realisation des 
micro-protuberances 16 a Taide de Tun des cylindres graves du 
type de ceux representes aux figures 3 a 11, est realise avec une 

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 



wo 02/42558 



12 



PCT/FROl/03583 



pression de gaufrage moderee, c'est-a-dire en controlant 
raugmentation d'epaisseur totale du pli 14 resultant du gaufrage. 

Cette augmentation est de preference inferieure ou egale a 
Tepaisseur initiale du pli 14, c'est-a-dire de la feuille d'ouate de 
5 cellulose crepee avant gaufrage. 

De preference, cette augmentation de hauteur est 
inferieure a la moitie de Tepaisseur de la feuille. 

Apres cette etape de gaufrage avec une pression moderee, 
le pli inferieur 14 comporte des picots 16 dont la hauteur est 
10 comprise entre 0,05 mm et 0,5 mm. 

Comme cela sera explique par la suite, le pli qui vient 
d'etre gaufre pour realiser le motif de fond avec les micro- 
protuberances 16 est ensuite gaufre a nouveau pour realiser le 
motif principal constitue par des macro-protuberances en cercles 
15 concentriques 18. 

La pression de gaufrage est alors suffisante pour permettre 
la formation de zones annulaires bombees entre les cercles 
concentriques. 

On a represents schematiquement a la figure 12 une 
20 installation 60 pour le gaufrage et Tassemblage avec encoliage 
des deux plis, superieur 12 et inferieur 14, en vue de la 
realisation de la feuille complexe 10. 

De maniere connue, la feuille d'ouate de cellulose crepee 
constituant le pli 12 passe tout d'abord entre un premier cylindre 
25 grave 62 et un cylindre associe 64 pour la realisation du motif de 
gaufrage de ce pli 12. Le cylindre 64 peut etre a revetement 
caoutchouc ou similaire, ou bien a revdtement rigide tel que 
racier ou le papier, mais il est alors pourvu de cavites 
complementaires des protuberances du cylindre grave 62. 
30 De la meme maniere, la feuille d'ouate de cellulose 

constituant le pli inferieur 14 passe d'abord dans une unite de 
micro-gaufrage 66 comportant le cylindre grave 32 dont la surface 
cylindrique convexe gravee 34 est conforme aux enseignements 
de I'invention et qui coopere avec un cylindre associe 68 pour la 
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realisation du motif de fond comportant les micro-protuberances 
16. De preference le cylindre 68 est en caoutchouc. 

Le pli 14 avec son micro-gaufrage 16 passe ensuite entre 
un troisieme cylindre grave 70 dont le motif de gravure 
5 correspond a la formation des macro-protuberances en cercles 
concentriques 18 et qui coop^re avec un cylindre caoutchouc 
associe 72. 

Le pli inferieur 14 avec son micro-graufrage 16 et son 
macro-gaufrage 18 passe ensuite en regard du cylindre grave 

10 superieur 62 pour permettre rassociation des deux plis, en etant 
passe au prealable devant un cylindre d'encollage 74 appartenant 
a une unite 76 d'encollage, de conception connue, qui depose de 
la colle sur les sommets de niveau le plus eleve par rapport au 
cylindre 70. II s'agit des macro-protuberances 18. 

15 Enfin, les deux plis 12 et 14 passent devant un cylindre 78, 

dit cylindre marieur, qui va assurer Tassociation par serrage. 

L'aspect visuel obtenu pour le pli comportant le motif de 
fond micro-gaufre et le motif principal de decoration macro- 
gaufre, est nettement ameliore par rapport a un produit de Tetat 

20 de la technique sans le motif de fond. 

En particulier, on a applique le precede a un motif principal 
compose de protuberances formant des cercles concentriques. 
Comme ceia est represents sur la figure 2, le motif de fond 
occupe I'espace compris entre les cercles et autres elements 

25 concentriques. Cependant Tespace entre deux protuberances 
adjacentes sur les cercles eux-memes est insuffisant pour loger 
une micro-protuberance. A cette condition et celles du precede on 
obtient un produit dont la surface vue du c6te motif de fond 
presente Taspect d'anneaux en relief concentriques formant des 

30 coussinets toriques. 

En outre des tests ont ete effectues qui montrent de fagon 
surprenante que la resistance a la dechirure d'un tel produit n'est 
pas plus faible que celle d'un produit sans ce motif de fond. 
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Les resultats de ces tests sont resumes dans le tableau ci- 
dessous. 

La premiere ligne donne les valeurs d'une feuille a deux 
plis non gaufres. II s'agit des valeurs de reference. Les mesures 
5 ont ete faites selon les normes standards dans ce domaine. 

La seconde ligne donne les valeurs d'un produit A de Tart 
anterieur dont les deux plis ont ete gaufres avec le seul motif 
principal. 11 s*agit d*un essuie-tout commercialise sous la marque 
"Okay" en France et presentant un motif compose de cercles 
10 concentriques comme a la figure 2, mais sans le motif de fond. 
Les macro-protuberances sont au nombre de 7,6 par cm^ en 
moyenne. 

La troisieme ligne donne les valeurs d'un produit B realise 
conformement a ['invention, c'est a dire avec le meme motif de 

15 gaufrage principal que le produit A ci-dessus et les memes 
conditions de gaufrage, mais avec en outre le motif de fond selon 
rinvention, reparti comme a la figure 2, et comportant 40 micro- 
protuberances par cm^. 

On constate que les pertes en resistance par rapport aux 

20 valeurs de reference sont du meme ordre, alors que Ton 
s'attendait a une chute en resistance superieure en raison du 
traitement supplementaire pour realiser le motif de fond. 
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On a par ailleurs precede a une autre serie d'essais pour 
verifier I'efficacite de la diffusion des liquides. Le test a consiste 
a mesurer le temps de diffusion d'un liquide aqueux selon les 
directions sens marche MD et sens travers CD de la feuille de 
I'invention B par rapport a un produit de I'art anterieur A. Le 
tableau ci-dessous reprend les valeurs de diffusion en secondes 
sur des distances mesurees en cm, a la fois sens MD et sens 
CD. 





Sens MD ; temps de diffusion jusqu'a 

une distance de 8 cm. 


Sens CD ; temps de diffusion Jusqu'a une 

distance de 8 cm 


cm 


1 


2 
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1.7 
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14 


24 


32 


B 


0.6 


2.1 


5 


9 


14 


19 


35 


44 


0.8 


2.2 


4.0 


7 


10 


15 


26 


33 



15 



Les resultats montrent que le produit B selon Tinvention 
presente une diffusion mieux repartie, sens marche et sens 
travers. 

Des essals comparatifs ont ete realises. 

On a realise trois produits a partir d'un meme papier tissue 
de caracteristiques suivantes 
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Grammage deux plis : 45 G/m^ 

Epaisseur : 0,20 mm pour une feuille a deux plis 

Resistances, MD : 786 N/m, CD : 538 N/m 

Resistance iiumide : CD 136 N/m. 
5 On a mesure d'abord la resistance a Tetat humide sens 

travers d'un produit presentant un gaufrage de fond constitue de 
micro-protuberances obtenues sur un cyllndre dont les picots sont 
de forme tronconique avec un angle au sommet legerement 
inferieur a 30''. La densite des picots du motif de fond etait de 37 
10 par cm^. 

On a mesure la resistance a I'etat humide sens travers d'un 
produit avec le motif de Tart anterieur A (7,6 macro-protuberances 
par cm^). 

On a mesure la resistance a I'etat humide d'un produit B 
15 realise conformement a invention. 

Les valeurs sont respectivement de 77, 67 et 75 N/m. On 
constate done que invention permet de realiser un produit avec 
un motif principal et un motif de fond sans nuire a sa resistance. 

Enfin, on constate que pour un meme papier tissue de 
20 depart et a resistance et epaisseur egales, une feuille conforme ^ 
rinvention est moins rigide qu'une feuille avec un simple motif de 
gaufrage principal. La rigidite peut etre estimee au moyen d'un 
test panel de consommateurs ou bien a Taide d'un modele fonde 
sur des mesures de parametres physiques appropries. 

25 
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REVENDICATIONS 

1. Feuille gaufree (10) composee d'au moins un pli d'ouate 
de cellulose crepee de grammage compris entre 12 et 30 g/m^ du 
type avec un motif de gaufrage (16, 18) comportant au moins une 

5 premiere serie de protuberances (16) formees en saillie sur une 
face du pli (14) et dont la densite est superieure a 
20protuberances par cm^, caracterisee en ce que chaque 
protuberance (16) de la premiere serie comporte une embase (28) 
en forme de tronc de poly^dre et un trongon d'extremite libre 
10 aplati (30) a bords arrondis. 

2. Feuille selon la revendication 1, caracterisee en ce que 
Tembase (28) est un tronc de polyedre. 

3. Feuille selon la revendication 2, caracterisee en ce que 
I'embase (28) est un tronc de pyramide. 

15 4. Feuille selon la revendication 3, caracterisee en ce que 

I'embase (28) est un tronc de pyramide reguliere a base 
rectangulaire. 

5. Feuille selon Tune des revendications 3 ou 4, 
caracterisee en ce que chaque face laterale de Tembase (28) 

20 forme un angle, par rapport a la hauteur du tronc de pyramide, qui 
est compris entre 30° et 45°, de preference entre 35° et 45°. 

6. Feuille selon la revendication precedente, caracterisee 
en ce que le trongon d'extremite libre (30) de la protuberance (16) 
comporte une zone centrale sensiblement plane et parallele au 

25 plan general de la feuille (14) et qui est reliee aux faces laterales 
de I'embase par des zones de raccordement de profil arrondi. 

7. Feuille selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que la hauteur totale des 
protuberances (16) est comprise entre 0,05 mm et 0,5 mm. 

30 8. Feuille selon Tune quelconque des revendications 

precedentes, caracterise en ce que la densite des protuberances 
(16) est comprise entre 30 et 80 par cm^. 

9. Feuille selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que les protuberances (16) de la 
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premiere s§rie appartiennent a un motif de fond, et en ce que 
ledit au moins un pli (14) comporte une seconde serie de 
protuberances (18), associee a la premiere serie pour constituer 
un motif principal, notamment decoratif, dont la hauteur en relief 
5 est superieure a la hauteur des protuberances (16) de la premiere 
serie. 

10. Feuille (104) multiplis absorbante ^ au moins deux plis 
(12, 14) d'ouate de cellulose, caracterisee en ce qu'elle comporte 
au moins un pli(14) constitu§ selon I'une quelconque des 

10 revendications precedentes, lesdites protuberances (16, 18) 6tant 
tourn^es vers l'int§rieur de la feuille. 

11. Feuille selon la revendication precedente, caracterisee 
en ce que le motif principal est forme d'alignements de 
protuberances, les protuberances du motif de fond etant 

15 disposees entre lesdits alignements. 

12. Cylindre grave (32) pour le gaufrage dudit au moins un 
pli (14) appartenant ^ une feuille (10) selon I'une quelconque des 
revendications precedentes comportant une s§rie de picots (36) 
pour former les protuberances (16) appartenant a ladite premiere 

20 serie, caract6ris§ en ce que chaque picot (36) comporte une 
embase (38) en forme de tronc de polyedre et un trongon 
d'extr^mite libre aplati (40). 

13. Cylindre selon la revendication 12, caracterise en ce 
que I'embase (38) est un tronc de polyedre. 

25 14. Cylindre selon la revendication 13, caracterise en ce 

que I'embase (38) est un tronc de pyramide. 

15. Cylindre selon I'une des revendications 13 ou 14, 
caracterise en ce que chaque face lat^rale de I'embase (38) forme 
un angle, par rapport a la hauteur du tronc de pyramide, qui est 

30 compris entre 30° et 45° 

16. Cylindre selon I'une quelconque des revendications 12 
a 15, caracterise en ce que la hauteur totale (H) de chaque picot 
(36) est comprise entre 0,4 et 0,6 mm. 
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17. Cylindre selon Tune quelconque des revendications 12 
a 16, caracterise en ce que Tembase (38) est un tronc de 
pyramide reguliere a base rectangulaire dont ia largeur est 
parallele au sens marche (MD) du cylindre (32, 34). 

18. Cylindre selon Tune quelconque des revendications 12 
a 16, caracterise en ce que I'embase (38) est un tronc de 
pyramide reguliere a base rectangulaire dont la largeur (42) est 
parallele au sens travers (CD) du cylindre (32,34). 

19. Cylindre selon la revendication precedents, caracterise 
en ce que le tron^on d'extremite libre (40) du picot (36) comporte 
une zone centraie sensiblennent plane qui est reliee aux faces 
laterales (46, 48) de I'embase (38) par des zones de 
raccordement (50) de profil arrondL 

20 Procede de fabrication d'une feuille, selon Tune des 
revendication 1 a 11, caracterise en ce qu'il consists a gaufrer un 
premier pli d'ouate de cellulose sur un cylindre grave selon ie 
motif de fond selon Tune des revendications 12 a 19 de fagon ^ 
augmenter son epaisseur de moins de 50%, puis a gaufrer ensuite 
ledit pli selon ledit motif principal, 

21 Procede selon la revendication precedents, caracterise 
en ce que ledit pli est associe a au moins un second pli. 

22 Procede selon la revendication precedente, caracterise 
en ce que Ton gaufre au prealabie ledit second pli. 
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ABSTRACT: 

CHG DATE=20020702 STATUS=0>The invention 

concerns an embossed sheet (10) consisting of at least a 
cotton- wool-like cellulose ply with basic weight ranging 
between 12 and 30 g/m<2> comprising an embossing 
pattern (16, 18) including at least a first series of 
protuberances (16) projecting on one surface of the ply 
(14) and whereof the density is more than 20 
protuberances per cm<2>. The invention is characterised 
in that each protuberance (16) of the first series 
comprises a polyhedral frustum and a flattened free end 
section (30) with rounded edges. 
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